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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

©Vorrichtung zur Kalibrierung eines Gasme&gerates 

© Eirie Vorrichtung rur Kalibrierung eines GasmeSgerites, 
bei welcher mittels einer Fordereinrichtung (7) Ober eine 
Forderleitung (5, 6) Analysegas in eine MeBkammer (4) 
eingebracht wird und mh einem fiber eine Zufuhrungsleitung 
(11) an die MeBkammer (4) angeschlossenen Vorratsbehal- 
ter (14) mit einer Kalibriersubstanz (16) soli hinsichtlich einer 
einfachen Handhabung bei der Kalibrierung verbessert wer- 
den. Zur Losung der Aufgabe ist vorgesehen, daB der 
Vorratsbehilter (14) aJs vom Analysegas durchstrombar 
ausgebildet ist und einen GaseinlaB (13) aufweist und daB im 
Leitungszug der Forderleitung (6) ein Stromteiler (8, S) 
vorgesehen ist, durch welchen ein Teilstrom des Analysega- 
ses uber ein Teilstuck (10) der Zufuhrungsleitung (1 1) an den 
GaseinlaB (13) geleitet ist, daS das GasmeBgerit eine einen 
Konzentrations-MeSwert des Anteils der Kalibriersubstanz 
im Analysegas in der MeBkammer (4) ermittelnde elektro- 
^ chemische MeBzelle (2) ist. und daB ein das Analysegas in 
^ der MeBkammer (4) auswertendes Infrarot-MeSgerat (3) 
k, vorgesehen ist, welches einen Ref renz-KonzentrationsmeB- 
lO wert fur d n mit der elektrochemischen MeBz He (2) 
3} ermltt Iten Konzentrations-MeBwert liefert 
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Beschreibung zelle aufweist besteht darin, die MeBkammer zunachst 

mit Inertgas, wie z. B. Umgebungsluft, zu spiilen, 

Die Erfinduiig betrifft eine Vorrichtung und ein Ver- 
fahren mit den Merkmalen des Oberbegriffs des Patent- - einen Kalibriergasstrom mit einer Kalibriersub- 

anspruchs 1. 5 s tanz in die MeBkammer einzuleiten und den Anteil 

Aus der DE 35 21 535 ist eine Vorrichtung zur Kali- der Kalibriersubstanz im Gasstrom mit dem Infra- 

brierung eines GasmeBgerates bekannt bei welcher rot-MeBgerat zu Qberwachen, 

mittels einer Fordereinrichtung Analysegas von einem - die Zufuhr von Kalibriersubtanz zu unterbre- 

GaseinlaB zu einem GasauslaB einer MeBkammer ge- chen, wenn der Anteil der Kalibriersubstanz einen 

pumpt wird Zur Erzeugung des Kalibriergasgemisches io vorbestimmten Wert erreicht hat, 
wird eine bestimmte Menge an flussiger Kalibriersub- — den Anteil der Kalibriersubstanz in der MeB- 

stanz aus einem Vorratsbehalter mit einer Dosierpumpe kammer als Konzentrations-MeBwert mit der elek- 

in die MeBkammer gefordert Hier verdampft die Kali- trochemischen MeBzelle zu bestimmen, 

briersubstanz und vermischt sich mit dem in der MeB- — den mit dem Infrarot-MeBgerat ermittelten 

kammer befindlichen Spulgas zu einem Kalibriergas 15 MeBwert als einen Referenz-KonzentrationsmeB- 
vorbestimmter Zusammensetzung. Durch eine in der wert fur den Konzentrations-MeBwert zu verwen- 

MeBkammer befmdliche Heizung und die dadurch in- den. 
nerhalb der MeBkammer verursachte Konvektion, wird 

die Vermischung der Kalibriersubstanz begunstigt In zweckmaBiger Weise entspricht der vorbestimmte 

Nachteilig bei der bekannten Vorrichtung ist, daB zur 20 Anteil der Kalibriersubstanz in der MeBkammer dem 
genauen Dosierung der Kalibriersubstanz eine teure Anteil der Komponente, z. B. Atemalkohol, mit welcher 
Pumpe erforderlich ist, um einen definierten Anteil der die MeBkammer zuvor beaufschlagt wurde. 
Kalibriersubstanz in dem Analysegas einzustellen. Au- Ein Ausfubxungsbeispiel ist in der Zeichnung darge- 
Berdem mussen in der MeBkammer stabile Temperatur- stellt und im f olgenden naher erlautert 
bedingungen vorliegen, was bei tragbaren Geraten, die 25 Die einzige Figur zeigt schematisch eine Vorrichtung 
klein und kompakt aufgebaut sein mussen, nicht ohne 1 zur Kalibrierung einer elektrochemischen MeBzelle 2 
Schwierigkeitendurchfuhrbarist mittels eines Infrarot-GasmeBgerates 3 als Referenz- 

Aus der DE 43 44 196 ist ein Verfahren zur Bestim- MeBgerSt Die Vorrichtung 1 besteht aus einer Analyse- 
mung von gewissen KenngroBen einer elektrochemisch gas aufnehmenden MeBkammer 4, welche ein erstes 
umsetzbaren Substanz in einer Gasprobe bekanntge- 30 Teilstuck 5 einer Forderleitung als GaseinlaB und ein 
worden. Es hat sich gezeigt daB die Kurven des Sensor- zweites Teilstuck 6 einer Forderleitung als GasauslaB, 
stromes der elektrochemischen GasmeBzelle fur ver- im folgenden mit GaseinlaB 5 und GasauslaB 6 bezeich- 
schiedene Alkohole unterschiedliche Umsetzungsge- net, aufweist Im Leitungszug des Gasauslasses 6 befm- 
schwindigkeiten aufweisen. So ist beispielsweise fur Me- den sich eine Fordereinrichtung 7, eine Abzweigstelle 8 
thanol die Umsetzungsgeschwindigkeit in der MeBzelle 35 und eine Kapillare 9 als erster Stromungswiderstand, 
nur ein Funf tel so schnell wie fur EthanoL Aufgrund der wobei mittels der Fordereinrichtung 7 das in der MeB- 
unterschiedlicben Umsetzungsgeschwindigkeiten ist kammer 4 befindliche Analysegas vom GaseinlaB 5 zum 
mittels der Stromkurven eine Identifikation der vorlie- GasauslaB 6 gepumpt wird und die Abzweigstelle 8 an 
genden Substanz mdglich. der Anstromseite der Kapfflaren 9 liegt Durch den sich 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine einf a- 40 vor der Kapillaren 9 aufbauenden Staudruck gelangt ein 
che Kalibriervorrichtung fur eine elektrochemische Teilstrom des geforderten Gasstromes uber ein Teil- 
MeBzelle anzugeben. stuck 10 einer Zufuhrungsleitung 11 und eine Kapillare 

Die Losung der Aufgabe erfolgt mit den Merkmalen 12 als zweiter Stromungswiderstand in einen GaseinlaB 
des Patentanspruchs 1. 13 eines VorratsbehaTters 14, welcher mit einem poro- 

Der Vorteii der Erfindung besteht im wesentlichen 45 sen Speichermaterial 15 gefullt ist, das eine flussige Kali- 
darin, eine elektrochemische MeBzelle in der Weise zu briersubstanz 16 aufnimmt Die Kalibriersubstanz 16 ist 
kalibrieren, daB eine Kalibriersubstanz in erne MeB- im vorliegenden Fall EthanoL Der den Vorratsbehalter 
kammer geleitet wird, deren Gasartzusammensetzung 14 durchstromende Teilstrom gelangt uber die ZufOh- 
von einem Infrarot-MeBgerat kontinuierlich uberwacht rungsleirung 11 und ein in der Zufuhrungsleitung 11 
wird. Durch Ermittlung eines Referenz-Konzentrations- 50 liegendes Ventil 17 zuruck m die MeBkammer 4. Die 
wertes mit dem Infrarot-MeBgerat ist die Kalibration MeBkammer 4 besitzt transparente Fenster 18, welche 
der elektrochemischen MeBzelle moglich. Aufgrund der fur Infrarot-Strahlung durchlassig sind. Beidseits der 
Referenzmessung brauchen keine besonderen Anforde- Fenster 18 befinden sich eine Infrarot-Strahlungsquelle 
rungen an die Kalibriergasquelle gestellt werden Die 19 und ein Infrarot-Detektor 20, welche zusammen Tei- 
Begasung der MeBkammer mit dem Kalibriergas wird 55 le des Infrarot-GasmeBgerates 3 sind und das Gas inner- 
so lange durchgefQhrt, bis mit dem Infrarot-MeBgerat halb der MeBkammer 4 analysieren. Das Infrarot-Gas- 
eine vorbestimmte Konzentration ermittelt wird Dann meBgerat 3, die elektrochemische MeBzelle 2, die For- 
wird die Zufuhr von Kalibriergas in die MeBkammer dereinrichtung 7 und das Ventil 17 sind an eine Steuer- 
unterbrochen und die Konzentrationsmessung mit der und Auswerteeinheit 22 angeschlossen. Der GaseinlaB 5 
elektrochemischen MeBzelle durchgefuhrt, welche aus 60 ist mit einem Atemrohr 23 verbunden, in welches ein in 
der MeBkammer eine Gasprobe entriirnmt Die Erfin- der Figur nicht dargestellter Proband langs des Pfeiles 
dung ist besonders vorteilhaft im Zusammenhang mit 24 blast Das von dem Probanden in die MeBkammer 4 
der Atemalkohol-Analyse einsetzbar. ausgeatmete Gas kann uber ein Ruckschlagventil 25 aus 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in der MeBkammer 4 wieder entweichen. Die erfindungs- 
denUnteranspriichen2bis6angegeben. 55 gemaBe Vorrichtung 1 dient zur Analyse von Atemalko- 

Ein vorteilhaftes Verfahren zur Kalibrierung eines hoL 
GasmeBgerates, welches eine MeBkammer mit einem Der MeBablauf der Atemgas-Analyse und der Kali- 
Infrarot-MeBgerat und einer elektrochemischen MeB- brierungistfolgendermaBen: 
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■* Ein Proband, dessen Atemgas-AJkohol enthalt, blast 

durch das Atemrohr 23 in die MeBkammer 4 und fiber 
das Ruckschlagventil 25 in die Umgebung. Die Atem- 
gasprobe wird zunachst hinsichtiich ihres Alkoholgehal- 
tes mit der elektrochemischen MeBzelle 2 in bekannter 5 
Weise analysiert Der mit der elektrochemischen MeB- 
zelle 2 ermittelte MeBwert wird in der Steuereinheit 22 
als Konzentrations-MeBwert gespeichert Bei der an- 
schlieBenden Kalibrienmg wird die Fordereinrichtung 7 
gestartet und die MeBkammer 4 zunachst mit Umge- 10 
bungsluft gespult, welche uber den GaseinlaB 5 und das 
Atemrohr 23 angesaugt wird. Dann wird das Ventil 17 
geoffnet und die MeBkammer 4 ffillt sich allmahlich mit 
der in dem Vorratsbehalter 14 befindlichen Kalibrier- 
substanz 16. Der Konzentrationsanteil der Kalibrier- 15 
substanz 16 in der MeBkammer 4 wird mit dem Infrarot- 
MeBgerat 3 standig gemessen, und zwar so lange, bis der 
zuvor bei dem Probanden ermittelte Konzentrations- 
MeBwert erreicht ist Dann wird die Fordereinrichtung 
7 abgeschaltet und mit der elektrochemischen MeBzelle 20 
der Anteil der Kalibriersubstanz in der MeBkammer 4 
ennittelL Der mit dem Infrarot-MeBgerat 3 zuvor be- 
stimmte Konzentrations-MeBwert dient hierbei als Re- 
ferenz-KonzentrationsmeBwert fur den MeBwert, der 
mit der elektrochemischen MeBzelle ermittelt wurde. 25 
Durch Auswertung der Stromkurve der elektrochemi- 
schen MeBzelle ist auch eine Identifikation des von dem 
Probanden ausgeatmeten Alkohols moglich. So kann 
die Stromkurve der Kalibriersubstanz mit der Strom- 
kurve verglichen werden, die sich bei der Analyse des 30 
Ausatemgases des Probanden ergeben hat Bei unzulas- 
sigen Abweichungen wird die Messung verworfen. Der 
Vergleicfrder Stromkurven kann z. B. analog dem in der 
DE 43 44 196 beschriebenen Verf ahren erfolgen. Als be- 
sonders zweckmaBig erweist sich hierbei, daB die Kali- 35 
brierung bei der Konzentration vorgenommen wird, die 
sich bei der Atemgasanalyse des Probanden ergeben 
hat Auf diese Weise konnen Alterungserscheinungen 
der elektrochemischen MeBzelle und Nichtlinearitaten 
der Kennlinie eliminiert werden. 40 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Kalibrienmg eines GasmeBge- 
rates, bei welcher mittels einer Fordereinrichtung 45 
(7) uber eine Forderleitung (5, 6) Analysegas in eine 
MeBkammer (4) eingebracht wird, und mit einem 
fiber eine Zufuhrungsleitung (11) angeschlossenen 
Vorratsbehalter (14) mit einer Kalibriersubstanz 
(16), dadurch gekennzeichnet, daB der Vorratsbe- 50 
halter (14) einen GaseinlaB (13) aufweist und als 
vom Analysegas durchstrombar ausgebildet ist, 
wobei das Analysegas innerhalb des Vorratsbehal- 
ters (14) mit der Kalibriersubstanz (16) angerei- 
chert wird, daB das GasmeBgerat eine einen Kon- 55 
zentations-MeBwert des Anteils der Kalibriersub- 
stanz im Analysegas in der MeBkammer (4) ermit- 
telnde elektrochemische MeBzelle (2) ist, und daB 
ein das Analysegas in der MeBkammer (4) auswert- 
endes Infrarot-MeBgerat (3) vorgesehen ist, wel- 60 
ches einen Referenz-KonzentrationsmeBwert fur 
den mit der elektrochemischen MeBzelle (2) ennit- 
telten Konzentrations-MeBwert liefert 

2. Vorrichtung nach Ansprucb 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Leitungszug der Forderleitung (6) 55 
ein Stromteiler (8, 9) vorgesehen ist, durch welchen 
ein Teilstrom des Analysegases uber ein Teilstuck 
(10) der Zufuhrungsleitung (11) an den GaseinlaB 
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(13) geleitetist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Stromteiler aus einem ersten 
Strdmungswiderstand (9) und einer das Teilstuck 
(10) der Zufuhrungsleitung mit der Forderleitung 
verbindende Abzweigestelle (8) besteht, und daB 
die Abzweigestelle (8) als in Anstromungsrichtung 
vor dem ersten Stromungswiderstand (9) angeord- 
net ist 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Fordereinrichtung (7) an 
einem GasauslaB (6) der MeBkammer (4) als Teil 
der Forderleitung angeschlossen ist, und daB der 
Stromteiler (8, 9) im Leitungszug des Gasauslasses 
(6) vorgesehen ist 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Vorratsbehalter 

(14) mit einem porosen Speichermaterial (15) fur 
eine flfissige Kalibriersubstanz (16) versehen ist 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB in dem von der Ab- 
zweigstelle (8) abgehenden Teilstuck (10) der Zu- 
fuhrungsleitung ein zweiter Stromungswiderstand 
(12) vorgesehen ist 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB im Leitungszug der 
Zufuhrungsleitung (11) ein den GasfluB durch den 
Vorratsbehalter unterbrechendes Ventil (17) vor- 
handenist 

8. Verfahren zur Kalibrierung einer Vorrichtung 
nach einem der Anspriiche 1 bis 7, gekennzeichnet 
durch die Schritte 

— eine mit einem Infrarot-MeBgerat (3) und 
einer elektrochemischen MeBzelle (2) versehe- 
ne MeBkammer (4) mit einem Inertgas zu spfl- 
len, 

— einen Kalibriergasstrom einer Kalibrier- 
substanz in die MeBkammer (4) einzuleiten 
und den Anteil der Kalibriersubstanz im Gas- 
strom mit dem Infrarot-MeBgerat (3) zu fiber- 
wachen, 

— die Zufuhr von Kalibriersubstanz zu unter- 
brechen, wenn innerhalb der MeBkammer (4) 
der Antefl der Kalibriersubstanz einen vorbe- 
stimmten Wert erreicht hat 

— den Anteil der Kalibriersubstanz in der 
MeBkammer (4) als Konzentrations-MeBwert 
mit der elektrochemischen MeBzelle (2) zu be- 
stimmen, 

— den mit dem Infrarot-MeBgerat (3) ennittel- 
ten MeBwert als einen Referenz-Konzentra- 
tionsmeBwert fur den Konzentrations-MeB- 
wert zu verwenden. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der vorbestimmte Anteil der Kali- 
briersubstanz in der MeBkammer (4) dem Anteil 
einer nachzuweisenden Komponente entspricht 
mit welcher die MeBkammer (4) zuvor durch einen 
Probanden beaufschlagt wurde. 
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